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La Ribera

Vicente Garzo Puertos

Catedratico de Fisica Tedrica en la Universidad de Extremadura natural de Vva. de Castellon. La UExha
concedido el Premio a la Excelencia Investigadora 2017 al cientifico valenciano por su trayectoria. Es el noveno con
mads citas de otros investigadores en el ranking mundial de su campo: la fisica de los llamados fluidos granulares.

«Cuando investigo no me planteo
que tenga una aplicacion practica»

» «La historia nos dice que no todo lo que se hace en la ciencia basica tiene una aplicabilidad inmediatay

P.F. ALZIRA

M Seinicio en el campo de los flui-
dos granulares y los trabajos reali-
zados en la ultima década le han
convertido enunareferenciainter-
nacional ya que un estudio le sittia
comoeltercerinvestigador con ma-
yor niimero de publicaciones y el
noveno mas citado, siendo el pri-
mer espaiiol en esta relacion. De-
fiende que sumayor objetivo es en-
tender la Fisica que hay detras de
las cosas, sin buscar en principio
una aplicacién practica. Aunque, a
veces, también lo hace.

@ ;Qué es un fluido granular?

( Un fluido granular es un sistema
constituido por particulas de tamafo
mesoscopico, digamos del orden de
una micra. Dichas particulas las lla-
mamos granos, si bien hay que dis-
tinguir entre dos tipos de regimenes
osituaciones.Imaginael arrozdentro
de un téper que esté quieto. Si agitas
el taper, inyectas energia de modo
quelosgranostienenun movimiento
similar al del movimiento caético o
aletorio de las moléculas de aire de
estahabitacion. Eseregimeneselque
yoestudio, cuando elmedio granular
se comporta como fluido. Si no hay
ninguna inyecci6n externa de ener-
gia, el sistema granular se comporta
comosifueraunsolido.Laideaesha-
cer una Fisica Estadisticanueva para
esetipodesistemas, esunaFisicaEs-
tadisticaquenoes convencional por-
que hay propiedades que los siste-
mas ordinarios no comparten como
el hecho de que las interacciones
seandisipativasyeso cambiaradical-
mente la Fisica de estos fluidos res-
pecto de los convencionales.

@ ;Cudl es su aplicacién?

(D Sipiensas en ejemplos de fluidos
granulares he leido que, después del
agua, esel segundomaterial quemds
seutiliza enlaindustria. Anivel dela
naturaleza, entenderlafisica de estos
sistemas puede ayudar a compren-
derelmovimiento delasdunasoevi-
tar que haya una avalancha en una
montana. Ademas, lamateria granu-
lar estd presente en cualquier parte
denuestracocina. Enlaindustriapo-
demos citar la farmacoldgica, la ali-
mentariaolamineriacomo ejemplos
més conocidos. Imaginala industria
de productos farmacéuticos. Tienes
miles de pastillas y en el proceso de
produccién hay un 10 % que se de-
forman. Un problema fisico impor-
tante es como separar ese 10 % del
resto. ;Como lo consigues? Hay va-
riasposibilidades, yohe estudiadola
segregacion por difusiéntérmicaque
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esun proceso relativamente conoci-
doenlateoriadeliquidosordinarios.
@ Un investigador que ha sido ci-
tado mas de 2.500 veces debe ser
toda una referencia en su campo.

() Cuando empecé atrabajaren este
campo hice una estancia sabaticade
casiunafio enlaUniversidad de Flo-
rida, donde trabajé con James W.
Dufty, quefue quienmeintrodujoen
el campo de los fluidos granulares.
Desdeel punto devistafundamental
esun campo en el que, entonces, ha-
bia muchas preguntas abiertas, mu-
chos temas que habia que tratar de
entenderdesde un puntodevistaba-
sicoodeprimeros principios. Duran-
te esta estancia publicamos en 1999

dos trabajos que han sido muy cita-
dosyquecreohanpermitido avanzar
en el campo. El ntimero de citas en
valor absoluto no es un paraimetro
objetivo. En campos donde trabaja
mucha gente, un investigador de mi
nivel puede tener mas citas que yo.
Para el tipo de trabajo que yo realizo
en el ambito de la Fisica Matematica
enfocada a una aplicacién mas tec-
noldgicacomolacienciademateria-
les, el niimero de citas que tengo no
es enorme, pero si es importante. El
ntimero de citas es alto, perohay que
verloentérminosrelativos, yeneles-
tudio basado en una revista de refe-
rencia como el «Physical Review E.»
durante la década 2006-2016 apare-

cfaentercerlugar en niimero de pu-
blicaciones, perolomdsimportante,
y me sorprendi6 gratamente, era
ocupar el noveno lugar por niimero
de citas, estaba entre los veinte pri-
meros del mundo.

@ ;A quéloatribuye?

( En ese estudio no estén incluidos
los dos trabajos de 1999 con Dufty
que fueron mis dos primeras contri-
bucionesal campodelosfluidos gra-
nulares y que son las que maés citas
tienen en mi caso. El més citado en
esadécada es uno que tengo con ély
con una profesora de la Universidad
de Colorado, Christine Hrenya. Creo
quemivisibilidad ha crecidobastan-
teacolaborarconlaprofesora Hren-

ya, que es ingeniera quimica. Mi in-
teraccién con ellay su grupo ha per-
mitido orientar mi investigacién ha-
cia una aplicaci6n posterior porque
senutreenmuchosproyectosdeem-
presas privadas. Asi, mas que hacer
unproductoqueseaelegante, repor-
table enunarevista deinvestigacion,
hemos pretendido que la investiga-
ciénpuedatener ciertaaplicabilidad.
Hoyendiasepublicatantoquenote-
nemoscasitiempodeleerlotodo;sin
embargo, cuandovasaunseminario
y escuchas algo que te puede intere-
sarbuscaslafuente. Tenerla colabo-
racién con el grupo de Colorado ha
permitido que mi trabajo pueda ser
difundido enforos de Ingenieria Me-
canica o Quimica, dondehasidobas-
tante citado. Cuandoyo empecé con
el profesor Dufty nos plantedbamos
resolver problemasinteresantes des-
deunpuntodevistafundamental, sin
preocuparnos de que tuvieran una
aplicacién practica o no. De hecho,
cuandoyo hago cosasnomeloplan-
teo. Mi «leiv motiv» no es hacer algo
quetengaunaaplicaciéninmediata;
he adquirido algo esa visién a través
demis colaboracionesconinvestiga-
dores que quieren hacer cosas que
tengan aplicabilidad.

@ ;Peronoesimportantequelain-
vestigacion tenga una aplicacién?
(D Siyno, ese esun debateimportan-
te en el mundo de la ciencia, ciencia
bésica si o ciencia basica no. He es-
cuchado decir a investigadores de
primernivel quemuchasveceslaste-
rapiasqueseaplicanenel cancerhan
salido de ideas basicas que, a priori,
parecian muy «locas» y sin una apli-
cabilidad directa o inmediata. Enlos
grandes retos o grandes descubri-
mientos de la ciencia se tiene que
asumirunriesgo. Lahistorianosdice
que, en muchisimos casos, la inver-
sién en la ciencia basica puede ser
importante. Es obvio que no todo lo
quesehaceenlacienciabésicaofun-
damental tiene una aplicabilidad in-
mediata. Un ejemplo en el contexto
dela Fisica es laMecénica Cudntica.
Cuando en el afio 1900 Planck intro-
dujo la denominada constante de
Planckusadapara calcularlaenergia
de un fotdn, nadie podia imaginarse
que la Mecdnica Cudntica tuviera
una aplicacion practica y que, cien
afnosdespués, gran partedelatecno-
logia actual estuviera basada en di-
choformalismo. Lainvestigacién ba-
sica hay que hacerla.

«L0s gobernantes son responsables de la fuga de talento

«La industria en Espana
invierte poco en investigacion,
no podemos pensar que todo
dependa del sector publicos

@ No sé si es un buen indicador,
pero muchos de los proyectos en
los que ha trabajado contaban
con financiacion publica. ;Falta
apoyo ala investigacién?

(D Lainversién es esencial. La crisis
hareducido bastante el nivel de in-
version publicaylos criterios de ex-
celencia que te piden son muy exi-

gentes. Nuestro grupo ha tenido
suerte, hemos tenido que trabajar
mucho para gandrnoslo, pero so-
mos afortunados porque hemos
mantenido el nivel. No obstante, se
hareducido lainversién en investi-
gaciény ahi soy critico, otros paises
de Europa quetambién han sufrido
la crisis dedican bastante mas pro-
porcionalmente. Lainvestigacién es
una muy buena inversién a corto y
largo plazo porque, al final, los pai-
ses que tecnolégicamente son mds
punteros sonlos que mayor calidad
devida tienen.

@ Vd. se fue de Valéncia en los
afios ochenta. ;Ve alguna simili-

tud entresumarchayel éxodoac-
tual de investigadores?

() El éxodo actual es mucho més
importante. La crisis ha sido clave
porque este éxodo estd muyrelacio-
nado con el recorte de la inversiéon
en investigacion, pero no es solo la
crisis, losgobernantes hansidores-
ponsablesdenoretener ese talento.
En Espana se activé el programa
Ramon y Cajal para recuperar a
gente de un talento brutal que esta-
ba trabajando en el extranjero con
la promesa de ofrecerles estabili-
dad que despuésno se cumplié. En
mi caso, yo estaba en Valencia en-
toncesyno habian posibilidadesde

trabajo enlauniversidad, porloque
me tuve que mover para conseguir
estabilidad.

@ ;En qué nivel sittia a los inves-
tigadores espafioles?

() En Fisica estamos bastante bien
considerados, hemos mejorado
mucho, pero nos falta quizds esa
parte detransferenciaalaindustria,
también porque la industria en Es-
panainvierte poco eninvestigacion.
No podemos pensar que todalain-
version tiene que ser publica. Algo
estd cambiando, pero la gente que
se dedica ala politica cientifica cla-
maporqueindustrias que ganan di-
neroaportentambiénalasociedad.



