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DEFINICIONES FUNDAMENTALES

Intensidad de campo magnético TN A 7+ %_D
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CLASIFICACION DE LOS SOLIDOS

Todos los so6lidos interaccionan con los campos magnéticos
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CLASIFICACION DE LOS SOLIDOS

Diamagnéticos

Sélidos sin momentos magnéticos permanentes

x <0

La susceptibilidad diamagneética es independiente de la temperatura

El diamagnetismo es un fendémeno universal



CLASIFICACION DE LOS SOLIDOS

Ley de Curie




CLASIFICACION DE LOS SOLIDOS
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Los ferro- y ferrimagnéticos pueden presentar imanacion
no nula a campo magnético nulo




MOMENTOS ATOMICOS: REGLAS DE HUND

Momento magnético de un atomo

Contribucién electrénica

Contribucién nuclear

Atomo con n electrones en una capa caracterizada por ¢

0<n<2(2¢+1)
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Acoplamiento j - j

Acoplamiento L - §
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(i}
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(En atomos pesados)

L, Sy ] son buenos
numeros cuanticos
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MOMENTOS ATOMICOS: REGLAS DE HUND

Estado fundamental del conjunto de n electrones 0<n<224+1)
El valor de S es el maximo permitido por el principio de exclusiéon
1
n<2¢+1 - SZEn Valorméxim05=€+%

n>2+1 mmml> S disminuye en % por cada electron en exceso

El valor de L es el maximo compatible con el valor de S y con el
Segundaregla AR >
principio de exclusion

L = 0 sila capa estda medio llena o completamente llena
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MOMENTOS ATOMICOS: REGLAS DE HUND

Metales de transicion
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CALCULO DE LA SUSCEPTIBILIDAD

La accion de un campo magnético introduce cambios en el hamiltoniano

Cambio en la energia cinética
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Energia asociada al espin




CALCULO DE LA SUSCEPTIBILIDAD

Teoria de perturbaciones estacionarias (niveles no degenerados)
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DIAMAGNETISMO ATOMICO

> (2 +57)
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La contribucién mas importante proviene gLarmor _ _ e“nyg
de los electrones en capas mas externas dia 6m,

Z, 12~ —1076Z,

Describe el comportamiento magnético de atomos con capas
completamentellenas (L=S =] =0)




PARAMAGNETISMO ATOMICO

Aey= l%BB(LS]I(LZ +25,)ILS/)
El estado fundamental es 2] + 1 veces =>  (LS/M,|(L, + 2S,)|LS]M;)

degenerado

Teorema de Wigner - Eckart
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g; = 20+ D) Factor giromagnético de Landé
La accion del campo magnético rompe la
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PARAMAGNETISMO ATOMICO
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PARAMAGNETISMO ATOMICO
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Funcion de Brillouin de orden |




PARAMAGNETISMO ATOMICO

La imanacién depende de la temperatura a traves de

Laimanaciénesnulasi] =0

Temperaturas altas o campos \ N \ \ 1 Jospok
débiles (B << 1) R R R R R

N 1”(9}#3)2.110

+1)H =
| Ley de Curie
Temperaturas bajas o campos NNy - lim M = ng,up)
intensos (f >> 1) x>1 B

BLOQUEO DEL MOMENTO ANGULAR ) \




DIAMAGNETISMO DE LANDAU

En los metales, el gas de electrones también interacciona con campos

magnéticos
- A’ 2 )
Electrones libres H = M A = (0,Bx,0)
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DIAMAGNETISMO DE LANDAU
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PARAMAGNETISMO DE PAULI

El espin de los electrones del gas también se acopla al campo magnético

Electrones libres

§ = 6 99_r (e) Densidad de estados electronicos con mg = i% a campo nulo

1
93(e) = g2(e) = 590(8)

) 1 : . W\ AN
Cada electron conmg = + S contribuye a la imanacién con + ”—f a campo nulo

Ae = 2ugBmg
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Los electrones con espinm, = + > cambian su energiaen +ugB
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PARAMAGNETISMO DE PAULI
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PARAMAGNETISMO DE PAULI

N SRR
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