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FISICA DEL BSTADO SOLIDO
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SIMETRIA EN SOLIDOS CRISTALINOS
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EL ESTADO SOLIDO

Fisica del Estado Sélido

Estudio del s6lido cristalino a partir
de su estructura atémicay de las
interacciones entre sus

constituyentes. ) 3

FiSICA DE LA MATERIA
CONDENSADA
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SOLIDO IDEAL
Infinito
Estructura regular
Estado fundamental
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SIMETRIA DE TRASLACION

Simetria

Propiedad de los objetos en virtud de la
cual éstos pueden ser llevados a coincidir
& consigo mismos como resultado de
B operaciones de simetria.

Simetrias de un triangulo equilatero

Rotacion

EmEm lllllll‘llllllllllllllll amEnm

asimétrica
Reflexion

):

Inversion




SIMETRIA DE TRASLACION

POSTULADO DE BRAVAIS

“Dado un punto r del solido cristalino, existe un conjunto infinito, discreto e ilimitado, de
orden tres, de puntos r’ que tienen el mismo entorno atémico de r y con la misma orientacion”

Redes de Bravais

IR \ t =nia; +ny,a, + nzas
° * °
° o S \ ° e N
lnniksmininnng AN {ny,n,,n3} enteros
° . ° ° ® 5 . ° - - -
Akttt SN . {a,,a,, as} generadores
° ° S o \ d Y
° S [ ] \ O alRl‘ ‘. \ [ ] \

\ ‘. " . °. ¢ .. \ .. \ GRUPO DE TRASLACION
Nudo de la red Invariancia traslacional )
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SIMETRIA DE TRASLACION

Red de Bravais vs. otras redes Red vs. cristal
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CRISTAL = RED x BASE ESTRUCTURAL




Celdas unidad

SIMETRIA DE TRASLACION




SIMETRIA DE TRASLACION

Celda de proximidad (Wigner - Seitz)

AN \ - \) AN {hq, h,, h3} racionales
Celdas multiples t = hiby + hyby + h3bs \\

- -
{b1, by, b3} no son generadores




SIMETRIA DE TRASLACION
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SIMETRIA DE TRASLACION
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SIMETRIA DE TRASLACION

Filas reticulares Planos reticulares
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EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS

CsCl




EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS

Diamante (ZnS) Esfalerita

(ZnS) Wurtzita




Rutilo

EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS

Fluorita




EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS

Proteina AtHal3
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EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS

Grafito Grafeno
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Nanotubos de carbono




LA RED RECIPROCA

Invariancia traslacional

@) = f(?7 A\ E) vVt €{T} fesperiddica = f(7) = Zf((}’)eié.f- £(6) = F(7) ei67 g7
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Celda

FD) = Zf(g)ei S F(7+7) = Zf"((_;’)ei@-(F+E) \ Zf(é)ei 7 l6T i e (T}
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elGt=1 VvieT G-T=2np VEET

El conjunto {G} define un reticulo en el espacio de Fourier (reciproco)

NN dy X d3 s d3 X d, A dy X d,
a1=2n—> - - a2=27-[—> - - a3=2ﬂ:—> - -
a - (a; X asz) a + (az X as) a; - (az X as)
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LA RED RECIPROCA

Primera zona de Brillouin

bcc

éhkl ~ h(—l)* + kB* + lC—')*




GRUPOS ESPACIALES DE SIMETRIA

Operaciones de simetria Rotaciéon
=S-7+7 A, El cristal es invariante bajo
una rotacion de angulo a
en torno al eje A,
Puntos equivalentes ‘
Q Rotacion /,/a&-ﬁ\\ )
o s N ° _T[ NN
Reflexién a
Ops. puntuales

[nversion n=123406 n

. Rotacion - inversion N
Reflexion
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GRUPOS ESPACIALES DE SIMETRIA

N Eje helicoidal
Inversion

Cambia la orientacion del n

objeto N
Q\\\\n? \ \
AN A R
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Rotacion - inversion MR
AN W\
Rotacién de orden n + inversion respecto a un
punto del eje
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GRUPOS ESPACIALES DE SIMETRIA

Plano de deslizamiento

[

GRUPOS PUNTUALES
DE SIMETRIA
R

3 = S p >
Zzarminngnt 32 GRUPOS
T b a GRUPOS ESPACIALES
O'T DE SIMETRIA
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DEFECTOS ESTRUCTURALES

Defectos puntuales

Vacantes Intersticiales Impurezas

Constitucionales Auto-
Estequiométricas Hetero-
Compensacion
Defectos lineales Defectos bidimensionales
Dislocaciones
Superficies
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