FiSICA ESTADISTICA.
Examen Final. 15 de Septiembre de 2005.

1. Consideremos “He a temperatura 7" = 10 K para una densidad n = N/V = 10?2
dtomos/cm®. Evaluar la longitud de onda de de Broglie media asociada a un dtomo y com-
pararla con la separacién media entre atomos. 1) jqué cabria esperar acerca de la importancia
de los efectos cudnticos? 2) Rehacer la discusién anterior en términos del pardmetro de dege-
neracién cuantica y.

(2.5 puntos)

2. Supdngase un sistema ideal de bosones tridimensionales con la siguiente relacién entre
el médulo del momento, p, y su energia E: p = pEY, donde p es una constante y v satisface:
1/3 < v < 0o. Demostrar que para temperaturas muy bajas y por debajo de la temperatura de
condensacién el calor especifico a volumen constante Oy se comporta como Cy oc T3,

(2.5 puntos)

3. Un gas real tiene el siguiente potencial intermolecular:
u(r) = g exp(~7r?)

donde asumiremos en lo que sigue que ug < 1. Suponiendo que la densidad n = N/V del gas
es pequena, demostrar que la ecuacion de estado puede escribirse como

1 (= 3/2
p=nkgT + = (—) ugn®
2\

Ayuda: Calcular el segundo coeficiente del virial, Bo(T") (asumiendo que g es muy pequeno).
. Qué ecuacion relaciona la presién, p, con By(T) cuando n < 17
(2.5 puntos)

4. Un gas clasico compuesto por N atomos de masa M a temperatura 7T se encuentra
confinado en un paralelepipedo infinitamente alto. El citado paralelepipedo esta situado en un
campo gravitatorio con aceleracién de la gravedad g.

1. Calcular la funcién de particion.

2. Calcular la energia media.

(2.5 puntos)




