PROBLEMA ADICIONAL N° 5. HOJA 2.

Un gas real tiene un potencial intermolecular dado por u(r) =€ e="* donde
x>0, pero « puede ser positivo (potencial repulsivo) o negativo (potencial
atractivo). Demuestra que en el limite de altas temperaturas (Ble| < 1) el
segundo coeficiente del virial es
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Calculamos B, (T), que viene dado por:
B,(T) = —2m fom drr? p(r) donde p(r) = e Fu) -1
Calculamos p(r):
p(r) = exp[—ﬂ € e“"z] -1
Hacemos un desarrollo en serie de Taylor del argumento de la exponencial:
er—-1=1-x siendo x=p€ e—ar’
Sustituyendo:
p(r)=1—Bee ™ + 0?1
Como pBle| « 1 despreciamos los términos de orden > 2. Por tanto:
p()=—pee
Por lo que B, (T):
B,(T) = —2m fooo drri[-Bee | =2np € fooo drr?ear’
Para el célculo de la integral:
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Derivando a ambos lados de la igualdad con respecto a a:
1
—(Pdrrte vt = gtz = LygL
Jy drre 2V @ AR
Por tanto:
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BZ(T)=2nﬁe§\/n;§/—z=§(—) ‘Be
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Sustituyendo el valor de = ﬁ
B

1(m 3/2 T 3/2 €
BZ(T)ZE(E) pe= (_) 2kpT

a

T 3/2 €
B,(T) = (Z) 2kgT]

c.g.d.
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