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1. Resolver en sentido de distribuiones la euai�on xu(x) = 0.

2. Calular en sentido de distribuiones: a)

d

dx

[�(x) os x℄ y b)

d

3

dx

3

[�(x)x

2

℄, donde �(x) es la funi�on

paso.

3. Calular hÆ

00

; e

�x

4

os xi.

4. Calular la serie de Fourier de la funi�on x

2

en el intervalo [��; �℄. Estudiar la onvergenia

puntual y uniforme. Calular

P

1

n=1

1=n

2

.

5. Calular la serie de Fourier en senos de os x en el intervalo [0; �℄. Estudiar la onvergenia

puntual y uniforme.

6. Hallar los autovalores y las autofuniones del problema de S-L asoiado a la euai�on y

00

+�y =

0 on � � 0, en el intervalo [a; b℄ on las ondiiones de ontorno �

1

y(a) + �

2

y

0

(a) = 0,

�

1

y(b) + �

2

y

0

(b) = 0.

7. Hallar los autovalores y las autofuniones del siguiente problema de S-L:

y

00

= �k

2

[1 + aÆ(x)℄y; a = te:; �L � x � L; y(�L) = y(L) = 0

8. (a) Hallar la euai�on transendente que determina los autovalores �

n

y las autofuniones

 

n

(x) de la euai�on diferenial  

00

n

(x) = ��

n

 

n

(x) en el intervalo 0 � x � a on las

ondiiones de ontorno  

n

(0) + a 

0

n

(0) = 0,  

n

(a)� a 

0

n

(a) = 0.

(b) Existe, en general, solui�on del problema inhomog�eneo

y

00

+ (�=a)

2

y = f(x); y(0) + ay

0

(0) = y(a)� ay

0

(a) = 0 ?

En aso a�rmativo, hallar la funi�on de Green orrespondiente.

9. Enontrar la funi�on de Green orrespondiente al problema

xy

00

+ y

0

�

4

x

y = f(x); x � 1; y(1) = 0; lim

x!1

y(x) <1:

Obtener y(x) si f(x) = 1=x.

10. Enontrar la funi�on de Green del problema

d

dx

�

e

�kx

y

0

(x)

�

= f(x); 0 < k < 1; 0 � x; y(0) = 0; y(1) <1:

Obtener y(x) si f(x) = e

�x

.

11. Enontrar la funi�on de Green asoiada al problema y

00

� k

2

y = f(x), k

2

> 0, on las ondi-

iones de ontorno y(�1) <1.



12. Obtener en forma errada la funi�on de Green para el problema inhomog�eneo y

00

� k

2

y =

f(x) 0 � x < 1 on las ondiiones de ontorno y(0) = 0 ; y(1) < 1. (a) Si k 6= 0. (b) Si

k = 0. En ambos asos hallar y(x) si f(x) = e

�x

.

13. Hallar la solui�on de la euai�on diferenial no homog�enea

y

00

+ k

2

[1 + aÆ(x)℄y = F

0

; �L � x � L; a; F

0

= tes ;

sujeta a las ondiiones de ontorno y(�L) = y(L) = 0, expres�andola omo suma sobre fun-

iones de un onjunto ompleto.

14. Considerar el problema no homog�eneo y

00

= f(x), 0 � x � L, y(0) = y

0

(L) = 0.

(a) Enontrar las autofuniones normalizadas del operador d

2

=dx

2

para las ondiiones de

ontorno dadas.

(b) Esribir la funi�on de Green G(x; x

0

) mediante desarrollo en serie.

() Obtener G(x; x

0

) en forma errada.

(d) Enontrar la solui�on del problema para el aso partiular f(x) = x

2

y L = 1.

15. Sea el problema no homog�eneo y

00

+y = sinx on las ondiiones de ontorno y(0) = y

0

(2�) = 0.

(a) Hallar la funi�on de Green mediante un desarrollo en serie de las autofuniones normal-

izadas orrespondientes. (b) Obtener la funi�on de Green en forma errada. () A partir de

ella, resolver el problema no homog�eneo. (d) Halla la solui�on para las ondiiones de ontorno

no homog�eneas y(0) = 2, y

0

(2�) = 0.

16. Dado el problema no homog�eneo

y

00

� k

2

y = f(x); 0 � x � L; y(0) = y(L) = 0;

hallar la funi�on de Green (a) omo un desarrollo en serie y (b) en forma errada. Comprobar

la equivalenia entre ambas expresiones.

17. (a) Resolver el problema de autovalores y

00

= ��y on las ondiiones de ontorno y(0) =

y(�) + y

0

(�) = 0.

(b) Enontrar la funi�on de Green del problema y

00

= f(x) on id�entias ondiiones de on-

torno mediante desarrollo en serie y tambi�en en forma errada.

18. Sea la euai�on de Sturm-Liouville no homog�enea

y

00

�m

2

y = f(x); 0 � x � 1; y(0) + y

0

(0) = 0; y(1) = 0

donde m

2

> 0. Se pide hallar la funi�on de Green orrespondiente en forma de desarrollo en

serie de autofuniones.

19. Sea la euai�on de Sturm-Liouville no homog�enea

y

00

�m

2

y = f(x); 0 � x; y(1) = 0; y(1) <1

donde m

2

> 0. Se pide hallar la funi�on de Green orrespondiente en forma errada.


