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ATICOS IV. Curso 2001/2002.

Examen Final. Convoatoria de Septiembre.

El examen onsta de 4 problemas. Solo se podr�an usar un formulario (tama~no din a4 por una sola ara) y un

libro de tablas. Se justi�ar�an adeuadamente todos los pasos intermedios en la resolui�on de los problemas.

Problema 1.

� Sea el siguiente problema
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; x 2 R; t > 0 ;

u(x; 0) = x ; u
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(x; 0) = 0 :

Resolverlo mediante el m�etodo de las arater��stias. (2.5 puntos)

Problema 2.

� Calular la integral
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donde H

n

(x) son los polinomios de Hermite, n es un n�umero natural y � es un n�umero real. (2.5 puntos)

Problema 3.

� Resolver el siguiente problema de Sturm-Liouville
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(t) + �ty(t) = 0 ;

y(0) <1 ; y(1) = 0 :

Ayuda: Realizar el ambio de variables z = ty.

(2.5 puntos)

Problema 4.

� Resolver mediante el m�etodo de separai�on de variables la siguiente euai�on de Laplae
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u(x; y) = 0 ; (x; y) 2 (0; 1)� (0; 1) ;

u(x; 0) = sin(3�x) ;

u(x; 1) = u(0; y) = u(1; y) = 0 :

(2.5 puntos).

Ayuda:

Algunas propiedades de los polinomios de Hermite:

G(x; t) = exp(2tx� t
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