


La gente tiene estrellas que no son las mis-
mas. Para quienes viajan, las estrellas son
guías. Para otros no son más que pequeñas
luces. Para otros que son sabios, ellas son pro-
blemas...

(Antoine de Saint-Exupéry, El principito.)

With the sextant he made obeisance to the
sun-god, he consulted ancient tomes and ta-
bles of magic characters, muttered prayers in
a strange tongue that sounded like Indexe-
rrorparallaxrefraction, made cabalistic signs
on paper, added and carried one, and then,
on a piece of holy script called the Grail - I
mean, the Chart - he placed his finger on a
certain space conspicuous for its blankness
and said, “Here we are.” When we looked
at the blank space and asked, “And where is
that?” he answered in the cipher-code of the
higher priesthood, “31 -15 - 47 north, 133 - 5 -
30 west.” And we said, “Oh,” and felt mighty
small.

(Jack London, The Cruise of the Snark.)

sinh = sin δ sinφ+ cos δ cosφ cosH

(Del triángulo de posición.)
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(Joseph de Mazarredo, Almanaque Náutico 1792.)
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Presentación

Hoy en día, basta pulsar una tecla de un GPS o de un smartphone para
conocer, con una precisión de unos 10 metros, nuestra latitud y longitud.
Asimismo, estos mismos dispositivos nos proporcionan los tiempos de orto
y ocaso para el Sol y la Luna en la posición geográfica medida. Es evidente
la importancia de estos datos para la Ciencia y también para la vida cotidia-
na (¿cuándo amanece?, ¿cuál será la duración el día?, etc). Pero no siempre
fue así de fácil.

Antes de la entrada en funcionamiento de la constelación GPS (década de
1990) los métodos para situarnos en la superficie terrestre estaban basados
en una combinación de métodos astronómicos, sistemas inerciales y ayudas
electrónicas.

Pero si nos retrotraemos aún más en el tiempo, por ejemplo antes de
1940, nos quedan solo los métodos astronómicos (complementados por la
navegación a estima). Por ejemplo, para fijar una posición en el mar, ne-
cesitaríamos un instrumento que midiera alturas de astros (fundamental-
mente, desde 1800, un sextante), un cronómetro marino (anteriormente a
su introducción, finales del siglo XVIII, se usaba el método de las distan-
cias lunares) y un libro donde estuvieran tabuladas las posiciones de los
astros con suficiente precisión (almanaques náuticos). En el mejor de los
casos este método proporcionaba, después de medidas cuidadosas y algu-
nos cálculos matemáticos (corrección de la altura y uso del triángulo de
posición), la posición con una precisión de aproximadamente una milla
náutica (casi 2 km). Veáse la cita de Jack London. A los libros en los que
están tabuladas las posiciones, efemérides, de los astros está dedicada la
presente exposición (con un cierto sesgo hacia la parte náutica).

La presente exposición bibliográfica está compuesta por una treintena de
almanaques, anuarios, calendarios y lunarios, editados entre los años 1777
y 2010, y que están escritos en castellano, portugués, inglés, alemán, francés
y catalán. La procedencia de los libros es diversa. La mayoría (casi todos
los libros antiguos) los ha cedido J. M. Vaquero, los más modernos han
sido cedidos por J. J. Ruiz-Lorenzo y finalmente hemos complementado la
exposición con libros provenientes de los fondos editoriales de la Biblioteca
Universitaria de la UEx.
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Para situar al visitante virtual, vamos a describir brevemente los dife-
rentes tipos de libros que componen la exposición.

En primer lugar, los almanaques náuticos, que están dirigidos princi-
palmente a los navegantes, recogen la información esencial para situarnos
en la Tierra. El visitante de esta exposición virtual podrá examinar cómo
ha variado esta información a lo largo del tiempo en los diferentes paises
(Reino Unido, Alemania, Francia y España). Actualmente, por ejemplo en
el caso español, se muestran datos de la declinación y del ángulo horario
del astro en el meridiano de Greenwich para el Sol, la Luna, Venus, Marte,
Júpiter, Saturno, además del tiempo sidéreo (ángulo horario de Aries): es-
tos datos se presentan tabulados de hora en hora y de día en día. Además
proporcionan la posición (declinación y ángulo sidéreo) de las principa-
les estrellas mensualmente. Esto datos, usando el método de las rectas de
alturas, nos permiten situarnos en el globo.

En segundo lugar, los anuarios astronómicos, que fundamentalmente
están dirigidos a los astrónomos, presentan datos con mucho más detalle.
Se trata de datos de todos los planetas y sus satélites, asteroides, y tablas
más extensas de estrellas. Además, los datos se presentan, usualmente, con
mayor precisión que en los almanaques náuticos.

Y finalmente los calendarios y lunarios están dirigidos a la ciudadanía.
Un ejemplo que aún pervive (y del que presentamos un ejemplar de 1897)
es el calendario zaragozano.

La organización de esta exposición virtual es temática. Comenzamos con
la parte dedicada a la navegación astronómica (aplicada fundamentalmente
a la navegación en el mar, aunque los almanaques náuticos también se han
usado para situar posiciones en tierra firme, por ejemplo en el desierto del
Sahara). En primer lugar presentamos algunos almanaques del Real Obser-
vatorio de la Armada desde 1842 hasta el 2010 (también presentamos un
facsímil del primer almanaque, 1792). En el primero y en el del año 2009,
hemos seleccionado algunas páginas interiores para que el lector pueda
apreciar (tal como haría en la Exposición real) qué datos se presentan, en
qué formato y la evolución de su presentación en el tiempo. Para completar
esta parte, presentamos además el almanaque alemán de 1792, el inglés de
1873 y el francés de 1824, todos ellos con páginas interiores.

Posteriormente pasamos a mostrar los Anuarios del Observatorio de Ma-
drid, desde su primera aparición en 1860 hasta el 2011, mostrando en
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algunos de ellos también páginas interiores (1860 y 2006).
A continuación la exposición pasa a mostrar los libros expuestos más

relacionados, con la que podríamos denominar astronomía popular: calen-
dario zaragozano, calendarios de Extremadura y lunarios.

Finalmente mostramos algunos estudios modernos sobre Astronomía
histórica, por ejemplo sobre las Tablas Alfonsinas.

No podemos finalizar esta presentación, sin agradecer a Andrés Santos
Reyes y a Carmen Espejo Ibáñez los comentarios y sugerencias realizadas
que han mejorado la presente exposición virtual.

Ángeles Ferrer Gutiérrez
Servicio de Bibliotecas. UEx.

M. Cruz Gallego Herrezuelo
Juan Jesús Ruiz-Lorenzo
José Manuel Vaquero Martínez
Departamento de Física. UEx.

WGS84:
(λ = 7◦ 0′ 39.9′′W, φ = 38◦ 52′ 58.5′′N)

JD 2455904.88125
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Relación de libros expuestos.

1. Observaciones Astronomicas hechas en Cádiz, en el Ob-
servatorio Real de la Compañia de Cavalleros Guardias-
Marinas. (1777).

2. Curso de Estudios Elementales de Marina. Tomo I (que
contiene el tratado de Aritmética). (1840).

3. Almanaque Náutico y Efemérides Astronómicas para el año
bisiesto de 1792, calculadas de órden de S.M:, para el Ob-
servatorio Real de Cádiz. (Facsímil de la ed. 1791, 1975)

4. Efemérides Astronómicas para el año de 1842, calculadas
por orden de S.M., para el observatorio de Marina en la
ciudad de S. Fernando. (1839)

5. Efemérides Astronómicas para el año de 1843, calculadas
por orden de S.M., para el observatorio de Marina en la
ciudad de S. Fernando. (1841)

6. Almanaque Náutico 2009. Con suplemento de navegación
aérea. (2008)

7. Almanaque Náutico 2011. Con suplemento de navegación
aérea. (2010)

8. Anuario de Mareas 2004. (2003).

9. Aftronomifches Jahrbuch für das Jahr 1795. (1792).

10. Connaissance du Temps ou des Mouvements Célestes a
l’usage des Astronomes et des Navigateurs pour l’an 1824.
(1821)
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11. Nautical Almanac and Astronomical Ephemeris for the year
1873. (1869).

12. Anuario del Real Observatorio de Madrid. Primer Año-
1860. (1859).

13. Anuario del Observatorio de Madrid para 1908. (1907).

14. Anuario del Observatorio de Madrid para 1913. (1912).

15. Anuario del Observatorio de Madrid para 1917. (1916).

16. Anuario del Observatorio de Madrid para 1918. (1917).

17. Anuario del Observatorio de Madrid para 1924. (1923).

18. Anuario del Observatorio de Madrid para 1935. (1934).

19. Anuario del Observatorio Astronómico 2006. (2005).

20. Anuario del Observatorio Astronómico 2011. (2010).

21. Taboadas Perpetuas Astronomicas para su uso da Nave-
gaçao Portugueza mandadas compilar pela Academia Real
das Sciencias de Lisboa. (1815).

22. Compendio de Chronologia. (1864).

23. Obras escogidas del Doctor D. Diego Torres Villaroel. Tomo
I. (1808).

24. Calendario para la provincia de Estremadura correspon-
diente al año bisiesto de 1832. (1831).

25. Calendario de Extremadura, para el año de 1857, con arre-
glo al meridiano de Badajoz (Aumentado con las observa-
ciones astronómicas de Borda d’Agua de Lisboa). (1856).
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26. El firmamento (Edición de cartera). Calendario zaragozano
para 1897. (1896).

27. El non plus ultra de el lunario y pronóstico perpetuo, ge-
neral y particular para cada reino y provincia, reformado
y añadido por Pedro Enguera. (1783).

28. Nou Llunari Perpétuo Portatil. (1834).

29. El non plus ultra del lunario y pronóstico perpetuo, gene-
ral y particular para cada reino y provincia, reformado y
añadido por Pedro Enguera. (1836).

30. Nuevo Lunario Perpetuo, considerablemente refundido, y
aumentado con unas observaciones sobre diferentes ramos
de Astronomía é historia Natural. (1850).

31. Lunario, prognóstico e diario [...] de 1862. (1861)

32. Lunario e Prognostico Perpetuo. (1887).

33. Almanach Perpetuum (1496, Facsímil, 2003).

34. The Alfonsine Tables of Toledo (Facsímil, 2003).

35. Os Almanaques Portugueses de Madrid (1961).

36. Poema físico-astronómico. 1861.
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EXPOSICIÓN DE LOS LIBROS
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Observaciones Astronomicas hechas en Cádiz, en el Obser-
vatorio Real de la Compañia de Cavalleros Guardias-Marinas.

Vicente Tofiño y Joseph Varela.

Imprenta de la Compañia de Cavalleros Guardias-Marinas.

Cádiz 1777.
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Curso de Estudios Elementales de Marina. Tomo I (que con-
tiene el tratado de Aritmética).

Gabriel Ciscar.

Imprenta Nacional.

Madrid 1840.
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Almanaque Náutico y Efemérides Astronómicas para el año
bisiesto de 1792, calculadas de órden de S.M:, para el Observa-
torio Real de Cádiz.

Talleres Gráficos del Instituto Hidrográfico de la Marina.

Cádiz 1775.

Reproducción en offset de la primera edición impresa en
1791.

18



19



20



21



Efemérides Astronómicas para el año de 1842, calculadas
por orden de S.M., para el observatorio de Marina en la ciu-
dad de S. Fernando.

Imprenta Nacional.

Madrid 1839.
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Efemérides Astronómicas para el año de 1843, calculadas
por orden de S.M., para el observatorio de Marina en la ciu-
dad de S. Fernando.

Imprenta Nacional.

Madrid 1841.
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Almanaque Náutico 2009. Con suplemento de navegación aé-
rea.

Real Observatorio de la Armada.

Madrid 2008.
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Almanaque Náutico 2011. Con suplemento de navegación aé-
rea.

Real Observatorio de la Armada.

Madrid 2010.
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Anuario de Mareas 2004.

Instituto Hidrográfico de la Marina.

Cádiz 2003.
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Aftronomifches Jahrbuch für das Jahr 1795.

J. E. Bode (editor).

Bey dem Versasser.

Berlín 1792.
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Connaissance du Temps ou des Mouvements Célestes a l’usage
des Astronomes et des Navigateurs pour l’an 1824.

Publiée par le Bureau des Longitudes.

Imprenta MME VE Courcier.

Paris, 1821.
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Nautical Almanac and Astronomical Ephemeris for the year
1873.

Published by order of the Lords Commissioners of the Ad-
miralty.

Impresor John Murray.

Londres 1869.
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Anuario del Real Observatorio de Madrid. Primer Año-1860.

Imprenta Nacional.

Madrid 1859.
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Anuario del Observatorio de Madrid para 1908.

Dirección General del Instituto Geográfico y Estadístico.

Imprenta de Bailly-Bailliere é hijos.

Madrid 1907.
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Anuario del Observatorio de Madrid para 1913.

Dirección General del Instituto Geográfico y Estadístico.

Imprenta de la casa editorial Bailly-Bailliere.

Madrid 1912.
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Anuario del Observatorio de Madrid para 1917.

Dirección General del Instituto Geográfico y Estadístico.

Imprenta de la casa editorial Bailly-Bailliere.

Madrid 1916.
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Anuario del Observatorio de Madrid para 1918.

Dirección General del Instituto Geográfico y Estadístico.

Imprenta de la casa editorial Bailly-Bailliere.

Madrid 1917.
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Anuario del Observatorio de Madrid para 1924.

Dirección General del Instituto Geográfico.

Imprenta de Samarám y Compañia.

Madrid 1923.
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Anuario del Observatorio de Madrid para 1935.

Instituto Geográfico, Catastral y de Estadística.

Talleres del Instituto Geográfico y Catastral.

Madrid 1934.
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Anuario del Observatorio Astronómico 2006.

Dirección General del Instituto Geográfico Nacional.

Madrid 2005.
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Anuario del Observatorio Astronómico 2011.

Instituto Geográfico Nacional.

Madrid 2010.

68



69



Taboadas Perpetuas Astronomicas para su uso da Navegaçao
Portugueza mandadas compilar pela Academia Real das Scien-
cias de Lisboa.

Na Typogragia da mesma Academia.

Lisboa 1815.
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Compendio de Chronologia.

João Felix Pereira.

Typ. de José da Costa Nascimento Cruz.

Lisboa 1864.
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Obras escogidas del Doctor D. Diego Torres Villaroel. Tomo I.

Juan Francisco Piferrer, Impresor de S. M.

Barcelona 1808.
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Calendario para la provincia de Estremadura correspondien-
te al año bisiesto de 1832.

Imprenta de D. Pedro Sanz.

Madrid 1831.
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77



Calendario de Extremadura, para el año de 1857, con arre-
glo al meridiano de Badajoz (Aumentado con las observaciones
astronómicas de Borda d’Agua de Lisboa).

Imprenta y Librería de D. Orduña.

Badajoz 1856.
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El firmamento (Edición de cartera). Calendario Zaragozano
para 1897.

Mariano Castillo y Ocsiero.

Imprenta Hija de M. Rodríguez.

Madrid 1896.
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El non plus ultra de el lunario y pronóstico perpetuo, ge-
neral y particular para cada reino y provincia, reformado y
añadido por Pedro Enguera.

Gerónimo Cortés .

Imprenta de la Viuda de D. Tomás de Santandér .

Valladolid 1783.
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Nou Llunari Perpétuo Portatil.

Francisco Roca.

Llibreria de F. Roca.

Reus 1835.
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El non plus ultra del lunario y pronóstico perpetuo, general
y particular para cada reino y provincia, reformado y añadido
por Pedro Enguera.

Gerónimo Cortés.

Impresor Don Juan Francisco Piferrer.

Barcelona 1835.
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Nuevo Lunario Perpetuo, considerablemente refundido, y
aumentado con unas observaciones sobre diferentes ramos de
Astronomía é historia Natural.

D. J. B. de C.

Librería de Rosa, Bouret y Cía.

Paris 1850.
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Lunario, prognóstico e diario [...] de 1862.

Antonio de Sousa.

Impresa da Universidade.

Coimbra 1861.
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Lunario e Prognostico Perpetuo.

Jeronymo Cortez.

Typ. Antonio Maria Pereira.

Lisboa 1887.
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Almanach Perpetuum.

Abraão Zacuto.

Edición facsímil de la edición de 1496 (Leira), Impresa Na-
cional Casa da Moeda, 1986.
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The Alfonsine Tables of Toledo.

José Chabás y Bernard R. Goldstein.

Kluver Academic Publishers.

Dordrecht (Holanda), 2003.
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Os Alamanaques Portugueses de Madrid.

Luis de Alburquerque.

Junta de Investigaçoes do Ultramar.

Coimbra, 1961.
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Poema físico-astronómico.

Gabriel Ciscar.

Imprenta de M. Rivadeneyra.

Madrid 1861.
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